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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1, Wsigp
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni
w zwiazku 7 budowq nl. Mareckiej, Lipowef § Wolnosci w Zielonece oraz ul, Szeroka, Marecka, Zagaricgyka, Zaluskiego w
Kobylce.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaci
Specyfikacja jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacli robdt wymienionych
w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacig

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpngj warstwy nawierzchni i obgjmuja;

a) oczyszezenie i skropienie warstw bitumicznych - warstwy wigzacej,

by oczyszezenie i skropienie warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z tlucznia kamiennego.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z cbowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogblne wymagania dotyczaee robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Materiaty do skropienia warstw konstrukeyjeych

2.2.1.  Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsj¢ kationows Sredniorozpadows o wlasciwosciach zgodnych z,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1999,

2.22.  Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltows emulsje kationows szybkorozpadows o wlasciwodciach zgodnych z,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999.

2.2.3. Wymagania dia asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $redniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni.
Wymagania
Lp. Wryszezegdlnienie wlaseiwosei szybkorozpadowa §redniorozpadowa
Ki-60 K2
1. | Zawartods lepiszeza, % 58-62 50-70
2. || Lepko$é wg Englera, °E 315 >3
3. || Jednorodnodé @30,063 mm, % < 0,10 < 0,10
4. |l Jednorodnodé &30,16 mm, % < {),25 < (0,25
5. § Sedymentacja, % <50 <50
6. |} Przyczepnosé do kruszywa, % =85 =85
7. Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130

2.2.4.  Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie moga powodowad uiraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosei. Lepiszeze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem.
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Warunki przechowywania:

—  ¢zas skladowania emulsji nie powinien przekraczad 3 miesigey od daty jej produkeii,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzgt
3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00,00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.

32 Sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni

Do oczyszezenia warstw nawierzehni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- szezotki mechaniczne (zaleca sig urzadzenia dwuszezotkowe z moztiwodcia odpylania),
~  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,

— lub inny sprzet zaakceplowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawicrzchni nalezy uzywad skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajaee na
sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnicnia, obrotéw pompy dozujacej lepiszeze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki, ilodci dozowanego lepiszeza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancja £10 %
w stosunku do ilosci zalozonej.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszeza. Wykonawea powinien posiadaé aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawié Inzynierowi do
aprobaty.

4, Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczaee transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdkne” pkt 4.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, #e nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsii powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnodcl nic wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mieé wykroje umozliwiajgee przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny
byé ezyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszezy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywaé sig w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie robét
3.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w §T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie polega na usunigein lufnego materiaty, brudu, blota i kurzu przy ugyciu szezotek mechanicznych, a w razie
poirzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywag szezotek recznych. Zanieczyszezenia stwardniale
nie dajace sig usunaé mechanicznie, nalezy usunaé reeznie 7 pomocs doslosowanego sprzgiv. Na terenach niezabudowanych
bezpoérednio przed skropieniem, nawierzchnig mozna oczyéeié sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robét Wykonawea winien zapoznaé si¢ 2 prognoza pogody, poniewaZ oczyszczona nawierzchnia przed
skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie moina rozpoczaé po akeeptagii jej oczyszezenia
przez Inzynicra. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
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parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszeza w zalemodei od rodzaju i stanu warstwy przewidziane} do skropienia
oraz uzyska akceptacjg Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w niiejscach trudne dostgpnych recznie przy uZyciu weza z dysza rozpryskowa.
Wykonane skropienie nawierzehni nalezy pozostawié przez okres niezhedny do catkowitego rozpadu emulsji, W tym czasie po
skropione] powierzchni nie moze odbywaé sig jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukadania warstwy z mieszanki mineraino-
bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzclinig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonad emulsja Sredniorozpadows w ilodei 0,5+0,7 kg/m’, a uloZenie nastgpnej
warstwy moze astapié po 24 godeinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadows w ilosci:

- 0,4-0,5 kg/m* dla powigrzehni bitumieznych po frezowaniu 1 warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 keg/m? dia powierzchni pomigdzy nowoukladanymi warstwami wigzaca i §cieralna,

Ulozenie nastepne] warstwy moZe nastapié po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieécié si¢ w przedziale 20 do 40°C,

6. Kontrola jakoSci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

6.2, Badania w czasie robdt

6.2.1.  Badania lepiszezy
Ocena lepiszeza powinna byé oparta na atestach producenta z tym, #e Wykonawea powinien kontrolowaé dia kazdej dostawy
wlasciwosci Iepiszezy podane w tablicy 2.

Tabiica 2. Whagciwosei lepiszezy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrelowane wladciwosci Badanie wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosei skropienia i zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzié¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszeza wediug metody podanej w opracowaniu »Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilogci rozktadanego lepiszeza i kruszywa”,

7, Obmiar robét
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszezongj powierzchni warstwy konstrukeyjnej,

b) 1 m? (metr kwadratowy} skropione] emulsja asfaltows powierzchni warstwy nicbilumicznej,
¢ 1 m® (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowg powierzehni warstwy bitumicznej.

8. Odbiér robét
8.1. Warunki ogdlne odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 » Wymagania ogblne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozylywne.

9. Podstawa platnosei
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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a)

10.
10.1.

10.2,

Cena jednostkowa 1 n’(metra kwadratowego) oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

przygotowanis rob6t i ich oznakowanie,

mechaniczne oczyszezenie kazdej warstwy konstrukeyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

reczie oczyszezenie ze stwardniakych zanieczyszezed,

Cena jednostkowa 1 m” skropienia warstw konsirukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:
przygotowanic robdt,
zakup i dostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,
skropienie powierzchni warstwy nicbitumicznej,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,

Cena jednostkowa 1 m?* skropienia warstw konstrukeyjnych bitumicznych obejmuje:
przygotowanie robdt,
zakup i dostarczenie kepiszeza | napelnienie nim skrapiarek,
skropienie powierzehni warstwy bitumiczrej emulsja,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

Przepisy zwigzane
Nermy

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Inne dokumenty

,-Powierzchniowe wtrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™, Zalecone preez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, TBDiM - 1999

Pismo GDDKIA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawic normy asfaltowej PN-EN 125912000 (lacznic z tablicami
1i2).
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D-04.04.02 PODBUDOWA 7Z KRUSZYWA LLAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej (ST) sy wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z budowq ul. Mareckiej,
Lipowej i Wolnosci w Zielonce oraz ul. Szeroka, Mareckn, Zagasiciyka, Zafuskiego w Kobyice,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie:

- pod nawierzchnia asfaltowa ulicy jako dolna » pomocnicza (grub. 15 cm) i gorna - zasadnicza {grub. 3 cm) warstwa

podbudowy,
- pod ciagiem pieszo-jezdnym jako dolna - pomocnicza (grub. 15 cm) i gérna - zasadnicza (grub. 4 cm) warstwa
pedbudowy,

- pod zjazdami zasadnicza (grub. 15 em) warstwa zasadnicza.

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim zageszezeniu w optyimalnej wilgotnosci
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Padbudowa zasadnicza - goma czedé podbudowy, podstawowa nosna cz¢$é konstrukeji nawierzchni,

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy, opréez funkeji nodnych moze spelnia¢ funkeje warstwy
mrozoochrommej, odsaczajacej lub edcinajacej.

1.4.4. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jednu lub wigeej warstw zaggszezonej micszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzehni drogowej.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
pedanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, Materialy

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykenania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanyeh mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowea skalnego lub kamien narzitowych | otoczakdw albo ziam Zwiru
wigkszych od 8 mun.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszeren obeych i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materiatéw
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedbug PN-B-06714-15 [3] powinna lezel miedzy kezywymi granicznymi
pd! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

frekem
€ pigsiagey inlizen 7
1 1 2
o AL Ly
2 n & // n
§ & / w ®
. 3 / 4 <
iw vl @ =
i‘ 3 /_2_\ // 2
i P Nk
2 u =1 = B % Rysunck 1. Pole dobrego wuziamienia  kruszyw
£
) — < ] preeznaczoaych na podbudowy wykonywane metods
w 1= " stabitizacji mechanicznej
|
§ e
aoners 0 ot ) T 636 nEHm 5 8

Bt rerta sy, Ao




D-04.04.02

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géma, warstwg) ub podbudowg jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienta na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moZe przekraczac
2/3 pruboéci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwodci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okredlone w tablicy 1, jak dla kruszywa naturalnego — podbudowa
zasadnicza i pomocnicza.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa naturalne 1 Kruszywa lamane Zuzel Badania

wiadciwodci Podbudowa wedlug
“zasads zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc-
“nicza - nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawarto$é ziarn mniejszych niz Srod 2 _;E' od 2 od2 od 2 od2 |PN-B-06714-15(3]
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12

2 | Zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3}
wigeej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemmnych PN-B-06714-16 [4]
Y%{m/m), nie wigcej niz 35 40 i} B

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen
organicanych, %(im/m), nic wigcej i 1 i i PN-B-04481 1]
niz

5 | WskaZnik piaskowy po
piqciokrotl?yn zageszezenin metoda od 30 | od 30 - - BN-64/8931-01 [26]
1iub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70

6 | Scieralnogé w bebnie Los Angeles
a) §cieralnesd catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigeej niz 35 50 40 50 PN-B-06714-42 12]
b) $cieralnosé czgéciowa po 1/5 e
pelnej liczby obrotéw, nie wigeej niz |~ 30 35 30 35

7 | Nasiakliwodé, %(m/m), nie wigeej o PN-B-06714-18 [6}
nis 3 5 6 8

8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10
wigeej iz

9 \ i PN-B-06714-37 [10}
Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-39 [11]
lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - 1 3

10 | Zawarto$é zwiazkdw siarki w
przeliczeniu n; S0,, %(m/im), nie 1 i 2 4 PN-B-06714-28 [}
wigegj niz

11 | Wska#nik no$nosei w,,; mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Ig = 1,00 B0 ae0: ] 80 60 80 60 | PN-S06102(21]
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03 212000 ] 120 - 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [1
wapno wg PN-B-30020 j19],
popioty lotne wg PN-8-96035 {23],

7

mzel granulowany wg PN-B-23006 [183.
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i Ho$é dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.4. Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

i
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3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazaé sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzgiu:
@) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoci optymalnej,
b) ladowarek, réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjaych tub statycznych do zaggszezania. W migjseach trudno dostgpnych
powinny hyé stosowang zaggszezarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
QOgolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mo#na przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywat sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5. Wykonanie rob6t

3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robét pedane w 8T DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w 8T D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza® | ST 1-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nicprzenikonie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunck nieprzenikania nalezy sprawdzié wzoren:

SBes 0
dgs
w ktorym:
Iy - wyniiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nic moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyc warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowltkning. Ochronne wiadciwosei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

dsy
Ogg

< 1.2 2)

w ktérym:
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
O - nmowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji grantu zatrzymujaca sig na geowlokninie w
iladci 90% (m/m); warto$s parametru (g powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleghych do osi drogi, Tub w inny sposcb
zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigeie sznurkow lub Hinek do wytyezenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o écisle okrestonym vziarnieniu i wilgolnodei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanic jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza
sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezepbinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkfadana w warstwie o jednakowej grubodci, takicj, aby jej ostateczna grubosé
po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane) warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zaggszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko§ciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
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byé wyprofilowana i zaggszozona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalne], okreflonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meteda 1), Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanic i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosei,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilodeig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od eptymatnej o 10% jej wartodei, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonat odeinek prébay w celu:
. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa jest whadciwy,
— okre$lenia gruboci warstwy materialu w stanic luZznym, konecznej do uzyskania wymaganej grubodei warstwy po

zaggszezeniu,

—  okredlenia liczby przejéc sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskarnika zageszezenia.

Na odcinku probnym  Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz spregtu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie bgda stosowane do wykonywania pedbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 500 m?

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym preez Inzyniera — i ma obejmowac odcinck
nlicy ohjety Dokumentacia projektows.

Wykonawea moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nasigpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezcli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, potowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
ohowigzany naprawié wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszi napraw wynikiych z
niewladciwego wtrzymania podbudowy obeiaza Wykenaweg robdt,

6. Konirola jakodel vobidt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robdt
Opgdlne zasady kontroli jakosei rebd! podano w ST DM-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed praystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przemaczonych do wykonania
robGt 1 przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi w celu akeeptacji materiatéw, Badania te powinny obejmowaé wszystkic
wiadciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badat podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
slabilizowanych mechanicznic

Crestottiwodé badan

Minimalna liczba bada na Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badan deiennej dzialce roboczej ﬁg(}ggﬁg\g dgg&ﬁ?ﬁ;aj@a
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$é mieszanki
3 Zageszezenie warstwy 1 probka na 800 m*

. et - - \cardet zmiani
4 Badanie wlaéciwosci kruszywa wg tab. 1, pki 2.3.2 dla kardej partii krusgywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Ugziarnienie mieszanki powinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposdb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem, Wyniki badafi powinny by¢é na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnod¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedlug préby Proctora, zgodnic z
PN-B-04481 [1} {metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$é natezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagegszezenie kazde] warstwy powinno odbywad sig az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zaggszezenia,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeiazen
phytowyeh, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, Iub wedlug zalecert Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek witdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztaicenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£y
£

< 2.2

6.3.5. Wladciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okredlonych w pkt 2.3,2,

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w obecnodei Inzymniera.
6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw wykonangj podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegblnienie badan i pormiardw Minimalna czgstotliwosé pomiardw
i Szerokodé podbudowy 20 razy na | Kin
2 Réwnodé podhuzna co 15 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnode poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzcezne®’ 20 razyna 1 km
5 Rredne wysokodciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planic®! co50m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m®
3 Noénosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosdé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosdcei projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 em.
Na jezdniach bez krawgmikdw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokodel warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 em lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nierdwnosdci podhizne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierdwnosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzecme podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.
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6.4.5. Rzgdne wysokoéciowe podbudowy

Rémice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +

1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeef niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboéé podbudowy nie moze sig rémic¢ od grubodei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dfa podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931- 2 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecic sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4, Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy pedbudowy
zkruszywa o | Wskaznik . ,
wskazniku | zageszezenia Is Maksymalne ugigeic sprezyste | Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyt o
Wy NG nie pod kolem, min érednicy 30 cm, MPa
m“_lejsgm mniejszy niz 40 kN 50 KN od pﬁerwgego od drugiego obciazenia E;
niz, % obeiazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wigksze odehylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
byé naprawions przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci co najmniei 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezehi szerckodé podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowangj o wigee] niz 5 cm  nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykenawea powinicn na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
pelng grubosé do potowy szerokodei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powt6ene zaggszezenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubodé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezgledem grubogei, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z
decyzja Izyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowicdnich wlasciwoéciach, wyrdwnane i ponownie zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubogei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlaéciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nodnodé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymagane]j nosnodel, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych rob6t ponicsie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy,

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady ebmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowancgo mechanicznie.

8. Odbibr robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentaca projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— omakowanie robdt,
—  przygotowanie pedloza,
— dostarczenic materiatéw na miejsce whudowania,
— rozlozenic kruszywa,
- zageszczenic warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczmej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy
I PN-B-04481 CGrunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawariodci zanieczyszezeh obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu Ziarmowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartodei zanieczyszezeft organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodel siarki metodg bromowa
[0, PN-B.6A714-37 Kruszywa mineralne. Badania, Ommaczanie rezpadu krzemianowego
it PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 2elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineraliie. Badania. Oznaczanie Scieralnocei w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-F11¢1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineratne. Kruszywa naturalne do nawizrzehni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania § ocena zgodnodci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu tekkiego
19. PN-B-30020 Wapro
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-8-06102 Dregi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22, PN-§-96023 Konstrukeje drogowe, Podbudewa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Jamang do nawierzchni drogowych
26, BN-64/8931-01 Drogi samochoedowe. Omaczanic wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Omaczanic moduhi odksztalcenia nawierzehni podatnych | podioza przez
obcigzenie pivta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochadowe. Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i fatg
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodows. Pomiar upigé podatnych ugigeiomierzem belkowym
30, BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31, Katalog typowych konstrukcji pawierzchni podatnych i polsziywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

70

H
i
i
i




D-05.03.05

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstgp
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
7 wykonywaniem warstw kenstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy wigzace] i dcieralnej w zwiazku z budowaq ul.
Mareckiej, Lipowej § Wolnosci w Zielonce oraz ul. Szeroke, Marecka, Zagariczyka, Zaluskiego w Kobylce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych 8T

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wykonanie nastgpujaeych warstw nawierzehni z betonu asfaliowego dia kategorii
ruchu KR1-KR2:

- wiazaca z betonu asfaltowego — grub. 6 cm z mieszanki mineralngj o uziarnieniu od 0 do 16 mm,

- écieralna z betonu asfaltowego — grub. 4 cm z mieszanki mineralngj o uziarnieniv od 0 do 12,8 mm
7 zastosowaniem asfaltu zgodnego z PN-EN 12591:2004 {patrz: ZALACZNIK do niniejszej 8T)
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniom warstwy Scieralngj i
wiazace] z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 {10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KRI do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukefi nawierzchni podatnych i polsztywnyc  IBDIM - 1997 {12] wg ponizszego zestawicnia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
K . | liczba osi obliczeniowych

ategoria ruchu ) 100 KN/pas/dobe
KRI z12
KR2 od 13 de 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralnn (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnienii,

1.4.2. Mieszanka mineralno-nsfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w ckreslony sposéb, spelniajaca okreslone wyiagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - micszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kedra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwicksza odpornodé blonki asfuliu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4,5. Podloze pod warstwe asfaltowy - powicrzehnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-astaltowej.
1.4.6. Asfalt uplpnniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8, Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej w celu s prawdzenia, czy jej wlasciwodci s3 zgodne z
recepty laboratoryjng.

1.4.9. Odeinek prébuy - odcinek warstwy nawierzehni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kafegoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w 8T DM-00.00.00 .» Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2, Nalezy stosowaé materialy spelniajace wymagania jak dla ruchu kategorii KR1-KR2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speiniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalesnodet od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 1 2. Nalezy
stosowacé materialy jak dia kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3, Wypelniacz

Nalezy stosowad wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego 1 zastgpezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504:1961 {9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec malerialow
w zaleznodcei od kategorii ruchu
KRG KR2 - i odKR3doKR 6

Lp. Rodzaj materialu

0T normy

] Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
1) ze skal magmowych i przeobraZzonych kL LI gat 1

b) ze skat osadowych 2

¢) z surowea sziucznego (Ale pomiedziowe i
stalownicze)

o

kl. 1; gat.1

2 | Kruszywo lamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 12]

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowcea skalnego wg
WIMK-CZDP 84 {151

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9]

kL 1; gat.1

podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia " pyly Z odpylania, Eh -
Iaborateryinego “popioly lotne: ; -

7 [ Asfalt drogowy ¥ DAY DI D507, D70

wg PN-C-96170:1965 [6] L e

8 | Polimeroasfalt drogowy 30.A,B,! DEZB0 A,B,C,

wg TWT PAD-97 [13] = = DPg0 s DPRO

1) tylko pod weglgdem deieralnodct w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki T;
gal. i

2y tylko dolomity k. I, gat.l w iledei < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance 2 innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia itosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltn

4) nalezy zastosowa¢ asfalt zgodny z PN-EN 12501 :2004, zgodnie z ZALACZNIKIEM do ninigjszef ST

Tablica 2. Wymagania wobcc materialéw do warstwy wiazgee] 2 betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zaleinodei od kategorii ruchu
Lp. Rodzaj materialu

nr normy

KR 1 l\_lb_}_(RQ_' KR3doXR 6

1 [Kruszywo lamane granulowanc wg PN-B- o
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

4} z surowea skalnego
b) z surowca sztucznego (suzle pomiedziowe i
stalownicze)

CKLL T gat1,2.

k1, ™ gat.1, 2

kL I; gat. 1

Kruszywo tamane zwykle
weg PN-B-11112:1996 [2]

N SR TE gét'."l',. 27
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ]1]

4 {Grys i zwir Lkruszony =z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-| o
CZDP 84 [15]

k. LT gat.t, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-3-96504:1961[9} podstawowy
b) inncgo pochodzenia % pyly z odpylania, -
wg orzeczeniz laboratoryjnego : -popioly lotne: -
7 | Asfalt drogowy i i
wg PN-C-96170:1965 [6} D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 {13] DES0 AB,C,
DP30,DP0

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inng cechy jak dla kt. I gat. [
2)  nalezy zastosowad asfalt zgodny z PN-EN 12551:2004, zgodnie z ZALACZNIKIEM do niniejszej ST

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popicty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5, Kruszywo

W zaleznoéei od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 112 jak dia kategorii ruchu
KRI-KR2,

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
Fmieszanicm z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. Spragt

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgiu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
—~  wytwémi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigghym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego,
- skrapiarek,
—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
— walcow staiowych gladkich ,
—~  walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznyeh lub/i innych urzadzedt czyszezacych,
— samochodéw samowyladowcezych z przykryciem tub termoséw.

Fa

. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 . Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4,2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodawych,

— bebnach blaszanych,

fub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzynicra.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach  przystosowanych do  przewozu materiatéw  sypkich,
umoszliwiajacych rozladunck pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozita przewozié dowolnymi drodkami fransportu w sposdh  zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2 3. Kruszywo

Kruszywo moia przewozi¢  dowolnymi drodkami transporty, w warunkach zabezpieczajacych je preed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie transporiu i
podezas oczekiwania na roztadunck.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczad 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowante samochoddéw termesdw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposaZonej w system Ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w 8T DM-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltows]

Preed przystapieniem do robdi, w teiininie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe} oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszezegdlnych sktadnikow i
prébki materialéw pobrane w obcenosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skiadnikéw mieszanki mineralnegj,
~  doborze aptymalne] itodei asfaltu,
—  okresteniu jej wiageiwodel i poréwnania wynikow z zalozeniami projektowymi.

Kizywa uriarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego przcz
krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa écieralna z betonu asfaktowego

Rredne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podane w tablicy 3. Nalezy stosowaé materiaty dla kategorii ruchu KR1-KR2 o uziarnieniu od 0
do 12,8 mm.

Tablica 3. Rezedne krzywych granicznych wziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfaliowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaliu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar eczek KR 11ubKR2 } od KR 3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zavartostasflty [y 4o | 990d0t6 Wb | 0B s’ | o0 0d020 | 04 0d020” | od 0ol | od 0doi2g
Przechodzi przez:

250 100 §00 108

20,0 88+100 88100 90+100 100

16,0 78+100 78+100 67+100 90=+100 100
12,8 68+93 68+85 52+83 80+100 87100
9,6 59+86 100 59+74 38+62 70+88 73100
8,0 54+83 90+100 54+67 3050 63+80 6689
6,3 48+78 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 60+100 39+50 21+37 44+58 4760
20 29459 41+71 29+38 21+:36 30:42 35+:48

Zawario$é ziam > 2,0 (4t+71) (29+39) (62+71}) (64=79) (58+70) (52+65)

0,85 2047 27+52 20+28 20+35 18+28 25436
0,42 13+36 18+39 13+20 17+30 [2:20 18+27
0,30 10+31 15+34 10+§7 15+28 1018 16+23
0,18 7+23 13+25 T+12 i2+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 6+11 11422 T+14 11+15

0,075 5+10 8+12 5+7 10+15 629 7+9
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Orientacyjna
zawartosé asfaltu w B
MMA, % nvm 5,0+6.5 D5 046,50 5,546,5 45:5,6 43+54 4,8:6.0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtyny, uziarienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowsj powinien byé ustatony na podstawic badan prabek wykonanych wg metody
Marshalla, Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna 2 betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8 jak
dia warstwy wykonanej dfa ruchu kategorii KRI-KR2.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Ryedne krzywych granicznych uziarnienia miieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarlosci asfaltu podano w tablicy 5 jak dla kategorii ruchu KR1-KR2 i mieszanki mineralnej o uziarnieniu od 0
do 16 mm.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badait probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane wtablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8 jak
dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck mineraino-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralngj z BA
w zaleznoéei od kategorii ruchu
. KR1WbKR2 KR3IdoRR 6
e wymaga sig > 14,0 (218)"

1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla wi 10,0
temperaturze 60° C, kN = 10,

3 | Odksaiatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5

4 | Waolna przestrzeri w probkach jw., % viv : od 2,0 do 4,0

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 78.0 do 86,0

& ] Grubosé w cm warstwy z MMA o vziarnieniu:

od @ mm do 6,3 mun
od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0

od ¢ mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 de 7,0
7 | Wskanik zaggszczenia warstwy, % = 98,0
8 | Wolna przestrzeti w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytyemych JBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubjjaka

4) specialne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartodei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleimotci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 11lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d0do20 | od0dol6 jod0 doi28] od0Gdo25 0d0do20 | od0do16”

Przechodzi przez: e

31,5 100

25,0 100 84100 100

20,0 87+ 100 Sl 75100 87+100 100

16,0 75+100 LS00 100 68+90 77100 87+100

12,8 65:93 | 88+100 | 85+100 62:83 66+90 77+100

9.6 57+86 CITRE1007 ] 70+100 55:74 5681 67+89

8,0 52+81 67192 60:86:|  62+84 50:69 50+75 60+83

6,3 47476 53800 55:76 45+63 45467 54+73

4,0 40:67 | 42:69 0] 45465 32:52 36+55 42460
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2,0 30+55 | o030854 0 35455 25+41 25+41 30:45
zawartosé b
ziarn > 2,0 mm (45+70) |+ (46:70) | (45465 (59:7%) (59:75) {55+70)

0,85 20+40 25+45 16230 16+30 2033
0,42 1330 18+38 10+22 9:22 13+25
0,30 10+25 1535 8:19 7419 1021
0,18 6+17 11-28 5+14 5+15 7+16
0,13 5+15 0425 5+12 5+14 614
0,075 37 3:9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna .

zawartodé asfalte w 4,3:5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy WyTOWnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych I warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacel, WYrGwnawezej
i wzmacniajacej w zaleznodei od kategorii ruchu

Lp. Wiadciwosci _ _
Lo KR Tlub KR2 - od KR 3 do KRG
i | Modut sziywnosci pelzania , MPa e sig: > 16,0 (z22)Y
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen =11,0
ubijaka, kN
3 | Odkszialcenie probek jw,, mm od 1,5 do 4,0
4 ! Wolna przestrzen w prébkach jw,, %e(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Grubosté warstwy w cm z MMA o uziarnieniw:
od O mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 nun do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskainik zaggszezenia warstwy, % k| > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) ~od 4,5 1_(1;)"9;0 T od 4,5 do 9,0

1) eznaczony wg wytycznych TBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16},detyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2)  dla warstwy wyréwnawczej
3) specialne warunki, obcigzenie ruchem powelnym, stacjonarmym, skanalizowanym, #p.

5.3. Wytwarzanic mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszanin cyklicznym lub ciaglym zapewniajaee
prawidiowe dozowanic skiadnikéw, ich wysuszenic i wymieszanie oraz zachowanic temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw, w tym takZe wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza si¢ dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodei w zaleznodei od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wezglednie przeplywomierza, lecz
nie wigcei niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaitu w sposdb i w ilodciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbjorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poéredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury  tolerancja + 5 C.

Temperalura asfatiu w zbiorniku powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta asfaltw.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiadciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goraeego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineratno-asfaltowej powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta.
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5.4, Przygotowanie podioia

Podloze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rdwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnoéci podoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosei podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwg
$cicralng wiazacq 1 wzmacniajgca
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnofci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrGwnawezej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsjq asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilogci ustalonej w ST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy

Powierzchnie czolowe krawgznikow, whazdw, wpustéw itp, urzadzed powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszezelniajgeym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoéci asfaltu po odparewaniu wody z emulsji asfaltowej fub uptynniacza z asfaltu uptynnionege

Tlo$é astaltu po odparowaniu wody z emulsji

Podioze do wykonania warstwy : :
Lp. - . tynn 1 s
P z mieszanki betonu asfaltowego tub uplynniacza i;s{fszlm UPIINIONEEo

Podloze pod warstwg asfaltows

1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznic 0d 0,5 do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu b gruntu stabilizowanego cementem 0d 6.3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzehni 0d 0.2 do 0,5

5.5, Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polqcrenia migdzywarstwowego, w ilogei ustalonej w ST.
Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowef lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloci asfalty po odparowanin wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Ttoéé asfaltu po odparowanit wody z emulsji lub
Ly. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uphmnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,5
7 | Asfaltown warstwa wyréwnaweza lub wzmacniajgea
3 | Asfaltowa warshwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skrapienie powinno byé wykenane 2 wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody fub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniei;
— 8h przyilodci powyzej 1,0 kg/m?® emulsji lub astaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfalta uptynnionego,
~ 0,5 b przy Hlodci od 0,2 do 0,3 kg/m? emulsji ub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6, Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byt uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nic nizsza od +5° Cdla
wykonywangj warstwy grubodel > § am i+ 16° C dla wykonywanej warstwy grubosct < 8 em. Nie dopuszcza sig ukladania
imieszanki mineralno-asfattowej na mokrym podlozu, podezas opadéw atmesferyemych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawea przed preystapieniem  do produkeji mieszanck mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosel Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartodei asfaltu w mieszance okreéla sig wykonujac ekstrakcig.

Tolerancie zawartoéci skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wezgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10 jak dia kategorii ruchu KR1-KR2.
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Tablica 10. Tolerancje zawartodci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineraino-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii ruchu
KR TubKR2 0 KR3doKR 6

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe]

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

# mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

#mm; 0,85;0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach O R A

#0,075?11m o p ol D +1,5
4 | Asfalt I 1 U R +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarks wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubodei warstwy i utzzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura micszanki whudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3,

Zaggszezanie mieszanki powinne odbywaé sig bezewlocznie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku probnyn.

Poceatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta,

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawicrzehni ku osi. Wskasnik zageszczenia ulozongj warstwy powinien
byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

Zlgoza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle b prostopadle do osi drogi.

Ziaeza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wrgledem siebie co najmniej o 15 om. Ziacza
powinny byé catkowicie zwiqzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno cbeigte | powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfalter lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kaucakows, Spostb wykenywania zlacz roboczych powinien by¢ zaskceptowany
przez InZyniera.

6. Kontrola jakosel robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robot

Opgélne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST DM-40.00.00 »Wymagania ogélne” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfattu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do predokeji migszanki mineralno-asfaltowe; 1 przedstawic wyniki tych badat Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwodé oraz zakres badari 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineratno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-58-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny byé zgodne z receptq laboratoryjng z tolcrancia okredlong w tablicy 10. Popuszeza sig wykonanie badarf innymi
réwnowainynt metodami.

6.3.3. Badanie wladciwodci asfaliu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredlié uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza,

Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badati i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwodé badan
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna liczba badan na dzienncj dzialce roboczej
1 | Sklad i uriarnienie mieszanki mineraino-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wylworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlagciwodci asfaliu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwodel wypelniacza 1 na 100 Mg
4 1 Wihasciwoéci kruszywa ptzy kazde] zmianie

78




D-05.03.05

Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej

dozér ciggly

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej iw.

kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie wbudowywania

pobrangj w wytworni

5
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
2
8

Wiasciwosdci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

jeden raz dziennie

1p.1i1p.8 — badania moga byé wykonywane zamicnnic wg PN-8-96025:2000 {10]

6.3.5. Badanic wlasciwodei kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunck kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termomelri Zamontowanego na otaczarce. Temperatara powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w

recepeie laboratoryjngj i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfattowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury.

Doktadnodé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna 2 wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowsj

Sprawdzenie wygladu micszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyeladu w czasie produkcii,

zatadunkuy, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okrestaé na probkach zageszezonych metodq Marshalla. Wyniki

powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlagciwodei warstw nawierzchni z betonu astaltowego

6.4.1. Czgstotliwoéé oraz zakres badait i pomiaréw

Crgstotliwodé oraz zakres badari { pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje tablica 12,

‘fablica 12. Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonang]j warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badait 1 pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 5 razy na odcinku drogi o dlugosci ! km
2 | Réwnosé podhuzna warstwy kazdy pas ruchu fatgco 10 m
3 | Réwnoi¢ poprzecyna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dingodei 1 km
5 | Rzedne wysckosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podhumej i poprzecane] oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanic osi w planic wedhug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 1500 n?
§ | Zlacza podiuzne i poprzecme cala diugosé zlaeza
9 | KrawgdZ, obramowanie warstwy cala dhuposé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11| Zageszerenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokod¢ warstwy

Szerokoéé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowege powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq +5
cm. Szerokodé warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej krawginikiem tub opornikiem w nowej konstrukcii
nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubes¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nier6wnoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [1 1] nie powinny by¢

wieksze od podanych w tablicy 13.

79




D-05.03.05

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnodci warstw asfaltowych, mm

- . Warstwa
Ip. Drogi i place Warstwa scieralna Warstwa wiazaca wrmachiajaca
I | Drogiktasy L i D oraz pface i parkingi 9 12 i5

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
dokumentacia projektows, z tolerangja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokociowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacija projcktows, z tolerancja & 1 om.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

03§ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7, Grubos¢ warstwy

Grubodé warstwy powinna byé zgodna z grubodcig projekiows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosei projektowej do 2,5 em dla Ktbrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerangja wynosi & 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuime i poprzecame

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostei, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji
wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm, Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, &
przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

5.4.9. Krawed#, obramowanie warstwy

Warstwa &cieralna przy opornikach drogowych | urzadseniach w jeadni powinng wys awaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig, Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w micjscach gdzie zaszla konjecznosé obcigeia poknyle
asfalten:,

6.4.10, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowege powinicn mieé jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sig i spekanych,

6.4.11. Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzefi w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzeft w warstwic powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w 5T 1 recepeie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiary robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obimiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot
Ogblne zasady odbiora robot podane w 8T DM-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosei
9.1. Ogbline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenic materialéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na micjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeyeh i krawgznikéw,
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— skropienie migdzywarstwowe,

~  tozlorenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  obeigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1, PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:19%6
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967
9. PN-8-96504:1961
10. PN-8-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasck

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 7uila stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzehmi drogowych

Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzehni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnofci nawierzchni planografem i lata

i2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13, Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe cmulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,

1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyezne technicane oceny jakodel gryséw i zwirow kruszonych z naturainic rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszone] odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyezne ormaczania
odkszialcenia | modudu sztywnodei mieszanek mineralno-bitumicznych metods pelzania pod obciaZeniem statycznynt
Iuformagje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publicme i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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ZALACINIK
INFORMACIA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORM4A PN-EN 12591:2004
1. Zalecane lepiszcza asfattowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 125912004, Instytat Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekgja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatuych i pélsztywnych”, kidry byl podstawa opracowania 8T wymienionych w
punkcice 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalccane lepiszeza asfaltowe do mieszanck mineralno-astaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia

drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP B KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A : : 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C DE80 A.B.C DE30 AB,C
wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-astaltowe do _
warstwy cieralnej (beton SETLS000 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica 2 CUDRSOABC DE30 AB,C DE30 A:B>Cl
mieszanka MNU) “DE150AB,CL | DES0ABC DE80 A,B,C
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczno lechniczne. Polimercasfalty drogowe. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, TBDIM, Warszawa 1997

2, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Most&w w porozumieniu z Generalna
Dyrekejg Drog Krajowych i Autostrad ustalil wymagane whasciwodci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podrial rodzajowy i wymagane whasciwoscl asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warankéw polskich

ip. Wiageiwosci Metoda _____Rodzaj asfaltu
badania 30/30 | 35/50 | 50/70. ] 70/100 | 100/150 | 1607220 | 250/33¢
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Penetracja w 0,imm P{‘m 20-30 | 35-50 | .50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
25°C s
Temperatura o PN-EN e
2 | micknienia C 1497 5563 | 50-58 | 46:54:1 43-51 | 3947 | 35443 30-38
Temperatura . PN-EN e
3 | aplont, nic C 59507 240 240|230 230 230 220 220
mniej niz e
Zawartodc
4 | skladnikéw % m/m nggzl 99 99 99 99 99 99
rozpuszezalnych,
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata T
6 | penetracia po % PN-EN 55 s3 | so| 46 43 37 35
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starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po °C P]:;gq 57 52 45 41 37 32
starzeniu, nie
mriej niz S
WLASCTWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$é o T
8 | parafiny, % gzgéNi 22 22 | 220 22 2,2 22 22
nie wigeej niz ~ s
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C Pl:;f;\i 8 8 9 10 11 it
starzeniu, nie
wigce] niz
Temperatura Nie
10 | lamliwosci, nie °C Pg;%g] okredla -5 -10 -12 -15 -16
wigcej niz sig

Niniejsza akiualizacja ST zostata wprowadzona do slosowania przez Generalng Dyrekeje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-
EN:12591:2004 w 2004 1.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. Wstgp
1.1. Przedmiot Specytikacii Techniczngj (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych w zwiazku z budewq ul. Mareckiej, Lipowej { Wolnosci w
Zielonce oraz ul. Szeroka, Marecka, Zagavicyyka, Zaluskiego w Kobylce,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkeie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzehni ciagu pieszo-jezdnepo, zjazdéw bramowych oraz fcieku korytkowego z kostki betonowej. Nawierzchnig
zaprojekiowano z kostki betonowej na podsypee cementowo piaskowej (1:4) grub. 3 cm. Nawierzchnig ciggu pieszo-
jezdnego oraz zjazd6w zaprojektowano z kostki grub. 8 em, & $ciek z kostki grubodei 6 cm. Kolorystyka i ksztatt kostki na
ciagu i zjazdach zgodna z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania $cieku nalezy zastosowa¢ kostkg prostokatna,

L.4. Okreélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami t z
definicjami podanymi w ST DM-00.90.00 , Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.4.1.  Betonowa kestka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw $cierainej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego,
jedno- Iub dwuwarstwowepo, charakteryzujacy sig ksztaftem, ktéry umozliwia wrzajemne przystawanie
elementdw,

1.4.2.  Spoina — odsigp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreglonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2, Materialy
2. L Ogoblne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczgre materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania nawierzehni z kostek brukowych betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonanin nawierzehni wedbug zasad niniejszej ST sa:

—  betonowa kostka brukowa,

—  malerialy na podsypke cemeniowo — piaskows i do zaprawy cementowo — piaskowej,

—  materiaf do wypelnienia szezelin dylatacyjnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.  Wymagania techniczne stawianc betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawcezy
Drog i Mostdw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajagych ustalert powinma mie¢ charakterystyki okreslone przez adpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodnie z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszezalnymi odchyleniami od

Wymiarow:
- diugodé i szerokodé + 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,

2)  wytrzymato$é na $ciskanie powinna by¢ nie muiejsza niz 50 MPa, dia klasy ,,507,
3)  morozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3 % roztworze NaCl Iub 150 cyklach zamrazania
i rormrazania metoda zwykta, powinny byé spelnione jednoczednie nastgpujgce warunki:
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- probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zmiszczonych narosnikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5 % masy probek hie zamrazanych,

- obniZenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20 %,

4y nasigkliwo$é, nie powinna przekraczaé 5 %,

5) $cieralnodé, sprawdzana na tarczy Bochmego, okreglona strata wysokodei, nie powinna przekraczad wartodei3,5 mm,
dla klasy ,,50%,

6) szorstkoié, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzehni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosié¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewngtrmy: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkow betonu, krawgdzie elementéw
powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady
zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewngtranego betonowej kostkd brukowej
ot gt Wymagania

Lp. Wlasciwofei Gatanek 1
i Stan powierzchni licowej:

- tekstura Jjednorodna w danej partii

- rysy i spgkania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta Jjednolity dia danej partii

- przebarwienia dopuszezalne nickontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kosice

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostee 2

- dopuszezalna wielkosé (dhugosé i szerokose) 30 mum % 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkedzenia krawgdzi pionowych

- dopuszczaina liczba w 1 kostce Z

- dopuszezalna wietkos$¢ (dlugosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm

Do wykonania nawicrzehni dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacja Projektows przewiduje sig
kostke brukows gatunku ,,17, klasy 750",

222 Skiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach, Palety 2 kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szezelin w nawierzehni

Nalezy stosowad nizej wymienione materialy,

2.3.1,  Napodsypke cementowo — piaskows pod nawierzchnig

- mieszankg cementu i piasku w stosunku |4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku [ wg PN-B-
11113:1996, cementu powszcchnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250.

2.3.2, Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowe]

- zaprawg cementowo — piaskowa 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3.1.

2.3.3. Do wypelniania szezelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo - piaskowej

- do wypelnienia gornej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo — asfaltowe lub
syntetyczne masy uszezelniajace (np. poliurctanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypelnienia dolnej czgéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo — piaskowg [:8 z
materiatéw spetniajgeych wymagania wg 2.3, lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarezeniu na budowe, powinno odbywaé

si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem i

7mieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Kraweznik, obrzeza
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Wrykonanie wg oddzielnych Specyfikagji technicznych —D-08.01.01 D-08.03.01 i nie wchodzi w zakres robot wg
niniejszej ST,

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom ST 1)-04.04.02.
Podbudowa nie wehodzi w zakres robdt wg niniejszej ST,

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzeta podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powlierzchniach,

b) mechanicznic przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wimiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedeia ingce (p. przyceinarki, szlificrki z tarcza).

Do rzageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagadiiia dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 5T DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2.  Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymii po osiagnigeiu przez
beton wytrzymaloéci na $viskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcic transportu powinmy by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa moima przewozié dowolnym srodkiem iransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
smieszaniem 7 innymi materialami. Podczas transporta kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢é przewozony w warunkach zgodnych 2 BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mo2na transportowac dowolnymi srodkami transporiu w
fabryemie zamknigtych pajemnikach lub opakowaniach chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

5. Wykonanie robét
51 Ogéine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét pedano w 8T DM-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Podioze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednoredne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
wjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnic z wymaganiami ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”,

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzehni powinna by¢ zgodna z Dokumentacia Projektowa i ST.

Podstawowe czynnodei przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo — piaskowej
wypelnieniem spoitt zaprawa cementowo - piaskowa, ohejmuja:

- wykonanie podbudowy {wg oddzielnej 5T),

- wykonanie obramowania nawierzchni {wg oddzielnej ST),

- przygotowanie i rozécielenie pudsypki cementowo - piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przypotowanie zaprawy cementowo — piaskowe] i wypelnienie nig szezelin,

- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
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- pielegnacje nawierzehni i oddanie jej do ruchu.

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wlozenie nawierzehni z kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentacja projektows,

Podbudowe, w zaleimoéei od przeznaczenia starlowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniepo
redzaju pedbudowy zgodnie ze Specyfikagjq Techniczng D-04.04.02.

5.5, Obramowanic nawicrzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowa,

5.6. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacia Projektowg przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypke cementowo — piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzongj
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosei na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cidnigeiu podsypki wdloni podsypka nie
rozsypywala sig i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacignigeiu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozécielenie podsypki
cementowo — piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozéciglona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotiym, tekki walcami (np. reeanymi lub zagegszezarkami wibracyjiyi),
Calkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawg musi by¢ zakoticzone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w
podsypce.

Dopuszezalnie odchylki od zaprojekiowanej grubodei podsypki nie powinny preckraczac + 1 cm.

5.7. Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, kolor kostek oraz desen ukladania Wykonawea wykona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

5.7.2,  Warunki atmosferycme

Ulozenie nawierzchni z kostki na pedsypee cementowo — piaskowej zateca sig wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszeza sig wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia temperatura otrzymuje sig¢ w granicach od §°C
do +5°C, przy czym jesh w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.)

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosei. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w te] samej partii materiatu, w ktérej niedopuszezalne sg rézne odeienie wybranego
koloru kostki, '

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca sie wykonywaé na mmigjszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu fub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réimych wymiarGw it ksetaliow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powicrzchniach o prostym ksztalcle, tak aby ukladarka mogta
przenosié z palety warstwg ksztaltek na migjscs ich wlozenia z wymagang dokladnoscis,

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powicrzchnia kostek polozanych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienck, wlazdw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 min do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

Do uzupelnienia prrestrzeni przy krawgimikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne I odpowiednio frazowane. W
przypadku potrzeby kszfaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sig kostkg cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypee cementowo — piaskowe] zaleca si¢ zakoficzyé, prowizorycznie okolo
pbimetrowym pasem nawierzelni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stafe.
Przed dalszym weznowieniem robot, prowizoryeznie uozong nawierzchnie na podsypee piaskowej nalezy rozebrad i usungé
wraz z podsypka,

§.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa sztueznego.
Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzehmi w kierunku jej $rodka ijednoczesnie w kisrunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnodci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdheznym kostki,

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone {np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

57.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokoéé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mum do 5 mm.

W preypadky stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zalcea sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 457, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeni kostek, spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementowo — piaskowa, spelniajacq wymagania pkt 2.3.2.

Zaprawg cementowo — piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.,
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szezeliny szczotkami lub rozgarniaczki
z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgeiem zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo — piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalanicm nia szezeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnieniu spoin zaprawg cementowo — piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscié; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowyeh i z roznymi deseniami ukladania.

57.5.2.  Szezeliny dylatacyine

W prapadku ukfadania kostek i podsypee cementowo — piaskowej § wypelnianiu spoin zaprawg cementowo — plaskows,
nalezy przewidzieé wykonanic szczelin dylatacyjnych w odlepiodeiach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjaych powinna umezliwiaé przejgcie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szezeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masanmi
okredlonymi w pkt 2.3.3,

5.8 Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzehnie na podsypee cementowo — piaskows] ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo — piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm | utrzymywaé ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni, Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze fredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodnicjszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytki.

6. Kontrola jakefei robét

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakodci robdt
Ogélne zasady koniroli jakodei robdt podano w 8T DM-00.00.00 » Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracig zgodnosei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w prypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia preez Wykonaweg cech zewngtrznych kostek wg pkiu 2.2.1 tablica 1.
b)  w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wlagciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktdre budzg watpliwosei Inzyniera (pkt
2.3).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

Crestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2,
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Tablica 2. Cazgstotlivwo§é araz zakres badat i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszezegolnienie badai i pomiardw Cugstotliwo$é badan Warto$ci dopuszezalne
i Sprawdzenie podsypki (prymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6, odchytki od
metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubogei +
grubogci, spadkéw i cech 1 em
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
Dokumentacja Projektows
i specyfikacjg
2 Badania wykenywania nawierzchni 2 kostkj

a) zgodnoéé z Dokumentacia Projektowa

Sukcesywniec na kazdej dzialtce
rehoczej

b) polozenie osi w planie

Co 50 m i we wszystkich punktach

Przesunigcic od osi

(sprawdzone metodg niwelacji)

wszystkich punktach
charakterystyeznych

(sprawdzone geodezyjnie} charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m przy krawgdziach oraz we | Odchylenia: +1 em,
{pomierzone instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach -2 cm
charakterystycznych
d) réwnoéé w profilu podhwinym Co 25 m przy krawedziach oraz we | Nieréwnoé¢ do & mm
{wg BN-68/8931-04 [9] lata czterometrowa) wszystkich punktach
charakterystycznych
e) réwnodé w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Co 25 m przy krawedziach oraz we | Przeéwity miedzy tatg
fata profilows z poziomnica | pomiarze przefwitu wszystkich punktach a powierzchnia
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym charakterystycznych do 8 mm
wzglednie metoda niwelacii)
f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchylki

od Dokumentacii
Projektowej do 0,3 %

g) szeroko$é nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Cdchytki od szerokoscei
projektowanej do £5 cm

charakterystycznych
1) szerokosé i glgbokosé wypetnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
i szezelin fogledziny i pomiar przymiarem liniowym | charakterystycznych dziennej
po wykruszeniu diug. 10 cm) dzialki roboczej
i} sprawdrenie koloru i desenia ich ulozenia Kontrola biezaca Wpe decyzji Inzyniera

6.4 Badania wykonanych robot

Zukres badan i pomiaréw wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

‘Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
Lp. Wryszezegdlnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnodet wygladu,
krawgmikdw, obrzezy, Sciekow prawidlowodci desenia, kolordw kostek, spgka, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia krawgdzi nawicrzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszezalne
przesunigeia wg tab. 2, Ip. 2b)
3 Regdne wysokosciowe, réwnosé podiuima i poprzeczna, | Co25miwe wszystkich punktach charakterystycanych
spadki poprzeczne i szerokoesé (wg metod i dopuszezalnych wartodel podanych w tab. 2,
Ip. 2¢ do 2g))
4 Rozmieszezenie i szerokosé spoin i szezelin w Wg pktu 5.7.5.
nawierzchni oraz wypelnienie spoin i szezelin
7. Obmiar robbt
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w 8T DM-00.00.00 ., Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykenanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego $eieku z betonowej kostki brukowei.
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8. Qdbidr robdt

Ogblne zasady odbiorz robot pedano w ST DM-00.00.00 . Wymagania ogdlng” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnodei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykenania 1 m* (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  przygotowanie podlioza i wykonanie koryta,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—~  wulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienic spoin i szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—~  piclggnacie nawierzchni,

~  przeprowadzenie pomiar6w i badad wymaganych w niniejsze] specyfikacji techniczne).

Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych: podbudowa,
obramowanie, ktére sa ujete w innych pozyciach kosziorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w
pkiach 5.4 i 5.5.

it PrZzpisy ZWigEand
10.1. Normy
L PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Plasek
PN-EN 197-1 Cement. Czgsé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.01.01 UMOCNIENIE PASA DROGOWEGO PRZEZ
HUMUSOWANIE 1 OBSIANIE

1. Wstep
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z humusowaniem pasa drogowego wraz z obsianiem w zwiazku z budowq ul. Mareckie}, Lipowef | Wolnosci w Zielonce
oraz ul. Szeroka, Marecka, Zagariczyka, Zaluskiego w Kobyfce

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy pizy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkeie L1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykenywaniu umocnien przez humusowanie z
obsianiem pasa drogowego, warstwa humusu o grubosel 5 an zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreglenia podstawowe

14.1.  Humusowanie — zespdl czynnosci przygotowujgcych powierzehni¢ gruntu do obudowy roéliny, abejmujacy
dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodeajnej zjej grabieniem (bronowaniem) i
doggszezeniem.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujacymi polskimi normami i 8T DiM-
00.00.00 "Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczaee robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1, Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2,
2.2, Humus

Do humusowania skarp oraz pasa drogowego bedzie uzyty w calodci humus zakupiony.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenienin, spelniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074,

3. Sprzet

31 Ogdlne warunki stosowania sprzgtu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 3.

3.2 Sprzgt do wykenania robot
Do wykonania robdt nalezy stosowad:
- lopaty,

—  grabie,

- walce reczne do ubicia obsianego humusu,
—~  ubijaki o recznym prowadzeniu.

4, Transport
4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogélne warunki transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lre”, pkt 4.
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4.2, Transport materialow

Transport humusu skladowanego przy drodze moze byt wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce,
Nasiona traw podczas transportu powinny byé chrenione przed zawilgocenient.

5 Wrykonanie robét
5.1. Ogdine warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w 8T DM-(0.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 5.

5.2, Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania pasa drogowege, ich powierzchnie powinny odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca praykryje pas drogowy ziemia urodzajng o grubodci zgodnej z pkt 1.3 oraz
Dokumentacja Projektowa,

Warstwe ziemi roélinnej nalezy lekko zaggscié przez ubicie rgczne fub mechaniczne,

5.3. Obsianie frawg

Obsianie powierzchni pasa drogowego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych
- w okresie wiosny Iub jesieni,

Ziarna irawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilodei 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu
przykryte pruntem poprzez lekkie grabienie powierzehni skarpy.

Wykonawca powinien podia¢ wszelkie $rodki, aby zapewnié prawidlowy rozwd] ziam trawy po ich wysianiu.

W okresic suszy nalezy systemalycznie zraszaé woda obsiane powierzehnie obsiania.

6. Kontrela jako$ci robét
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Qgoine zasady kontroli jakosei robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2, Kontrola jakoéei humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizuaknej jakoéei wykonanych robdt i ich zgodnosci z 8T, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartodci siewnej wysiangj mieszanki nasion traw.

Po weejéciu rokin, faczna powierzehnia nie poroénigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2 % powierzchni obsianej,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0.2 m’. Na zaronigtej
powierzchni nie mogg, wystepowac wyzltobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robot
7.5 Ogdine zasady obmiaru robot
Ogblne zasady abmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosikyg obmiarowa jest:
a) 1 m’ (metr kwadratowy) umocnienia pasa drogowego przez humusowanie z chsianiem,

8. Odbiér rebdt
8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoine zasady cdbioris robét podane w ST DM-00,00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzymiera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowe]

a) Cena 1 m* (metra kwadratowego) umochienia pasa drogowego przez humusowanie grubosci 10 ¢m z obsianiem
obejmuje:
- roboty przygotowaweze,
- dostarczenie humusu i mieszanki traw (humus zdjgty 2 pasa robot),
- whudowanie materiatow,
- konserwacje i pielggnacje wmocnien.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1.  PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzehni
biowléknina, Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badai.

3. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn robniczych.

4, PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona rolin rolniczych.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wsiep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicane}

Prredmiotem niniejszej ST sq wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania 1 odbiorn robét zwiazanych z wykonaniem z
omakowania poziomego w zwiazku z budowq ul. Mareckiej, Lipowej i Wolnolci w Zielonce oraz ul. Szeroka, Mureckn,
Zagariczyka, Zaluskiego w Kobylee.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyeza zasad wykonywania robot zwiazanych z wykenaniem oznakowania poziomego drég
cienkowarstwowego przy wzyciu farb, ktdre obejmuje wykonanie linil segregacyjnych, krawgdziowych oraz linii na skrzyzowaniach
i przejéciach dla pieszych.

1.4. Okredlenia podstawowe

14.1.  Owakowanie poziome — maki drogowe poziome, umieszezone na nawierzehni wpostaci linif cigghych lub
przerywanych, pojedynezych lub podwéinych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych lini zwigzanych z omaczeniem
okredtonych miejsc na tej nawierzchni,

142, Znaki podiuine - finie réwnolegle do osi jezdni lub edehytone od niej pod niewiclkim kafem, wysiepujace jako linie
segregecyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle,

143, Stegelti — mmaki poziome na nawierzchni, wystepujace jaka sirzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunkut jazdy oraz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecmodel opuszezenia pasa, na kiorym sig rnajduja.

144.  Znaki popreecone — maki wymaczajage miejsca preeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek Jjezdni oraz
miejsca zalrzymania pojazd6ow.

145,  Znaki nzupelniajqee — maki w postaci symboli, rapiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegbine micjsca
na nawierzchni,

14.6.  Materinly do pogiomego znakowania drdg — materialy zawierajgee rozpuszezalniki, wolne od rozpuszezalnikow, kitre
moga zostaé naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp, na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia. Materialy te powinny byé retrorefleksyjne.

14.7.  Materialy do omnakewania grubmyarsiwowego — materialy nakladane warstwa grubosei od 0,9 mm do 5 mm.

1.48.  Cuakewanie cienkowarstvowe — omakowanic na jezdni wykonane farba naktadang warstwa grubodei od 0,3 mm do
0,8 mim.

1.49.  Punkiowe elementy odblaskewe — materiaty o wysokosel do I$ mm, a w szezegblnych przypadkach do 25 mm, ktére sa
przyklgjanie b whudowywane w nawierzchnie. Majgrémy ksztalt, wielkodé i wysokodé oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych clementéw odblaskowych, do kiérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu i
folie odblaskowe.

14.10.  Pozostale okredlenia s zpodne z chowiazujaeymi, odpowiedniti polskimi normami oraz ST DM-00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Qgdlne wymagania dotyczace robdt pedano w ST DIM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawcea ma obowiazek preedstawié Aprebaty techniezne IBDIM na wybrane przez
sichic materialy. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw, Wykonawea zapewn, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakosé i wlasciwosé do robdt 1 beda dostepne dia Zamawiajacego.

Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego zmakowania drég musi posiada¢ Aprobatg Techniczna
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz musi byé umieszezony na liscie preferencyjnej materiatow do znakowania drég,
opracowangj przez Generalng Dyrekejg Drég Krajowyeh i Autostrad.

Zawartosé skladnikdw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w farbach 30% (m/m),
Nie dopuszeza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosc
wickszej niz 10%. Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen 1 rozpuszezalniki chlorowane.
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21.  Zbiorcze zestawicnic wymagan dia omakowania poziomego wykonanego farbami

Tablica 1,
Wymagania
Lp Opis whasciwodei it farby ::" &
1 3 R T
1. | Grubo$é warstwy na mokro 10,3408 mm
Grubosé warstwy 2, baretkami” T

2. | Trwatos$¢ wyg skali LPC po:
a) 6 miesigcach
b} 12 miesigeach
¢) 24 miesigcach
3. | Barwa omakowania okreslona wspdlezynnikiem
luminacji f:
a) wstanie §wiczym do 10 dni’
b) po 6 miesigeach
c)  po 12 miesiacach
4. | Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku RL mierzony
w med m? Ix”
a)  wstanie §wiezym do 10 dni’
b) po6 miesigcach
¢} po 12 miesigeach
&) po 24 miesigeach
5. | Czas schuiccia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany
przez producenta {dopuszezenie do ruchu pajazdow po
wykonanym oznakowaniu poziomyiny
6. | Wskainik szorstkosci SRT:
- ozakowania §wiezego
- po3 miesigeach uzywania

2.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cickle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku
fub wodzie, ktére moga wystepowad w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podezas nakladania farb, do mnakowania clenkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

Biata farba drogowa na bazie rozpuszezalnikéw, jednoskladnikowa stesowana na zimno,
Rozpuszezalnik - do rozeieficzania farby wolno uzywat tylko rozpuszezalnika wskazanego przez producenta farby i wymienionego w
Swiadectwie dopuszezenia do stosowania w budowniciwie drogowym i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzgiu do
znakowania moga byé uzyte inne rozpuszezalniki,

Material odblaskowy — odblask farby wzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezpodrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakieryzowaé sig uziamienicm 108 — 600 mikrometrow fub 125-630
mikrometréw. Mikrokutki powinny byé powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu,

Mikrokuiki musza charakteryzowaé sig nastgpujacymi cechami:
- wspdlezynnik zalamania §wiatta - ponad 1,50,
- odpornoécia na wode 1 chlorek sodowy,
- zawartodcia kulek z defektami mniejsza od 20 %.

23. Przechowywanie i skiadowanic materialéw

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa stalos¢ swoich wiadciwoéci chemicmych i fizyeznych preez okres co
najmnicj 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszeza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i
przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.
Materialy do poziomego znakowania drég powinny byé preechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny byé zgodne z PN-0-79252 a ponadto na kazdym opakewaniu powinien byé umieszezony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materialu,

- masa brutto i netto,

- numer parii { data produki,

- informacie o szkxdliwoesci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

3. Sprzgt
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1 Sprzgt do makowania poziomego

Do wykonania omakewania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowad nastgpujacy sprzgt:
- szablony,

- walki,

- pedele,

Znakowanie poprzecane moze byé wykonywane przy wyciu szablondw.

Do oczyszezenia makowanej powierzehni moma uzy¢ szezotek mechanieznych.

32 Sprzgt towarzyszacy

Wykonawea musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4, Transport
Ogblne wymagania dotyczaee fransportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 4,

4.1, Przewdz materialdw do poziomego mnakowania drdg

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich frodkéw transportu, kidre nie wplyng niekorzystnie na jako$§é
wykoywanych robdt.

Materialy do poziomego zmakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szezeinosé, bezpiecany transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosei materialdw, Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252,

Materialy do makowania poziomego nalezy przewozi¢ krylymi Srodkami transportowymi, chronige opakowania przed
uszkodzeniem mechanicmym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robdt
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST DIM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1 Warunki atmosferyezne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powictrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgothosé
wzgledna powietrzna powinna by¢ zgodna z zaleceniarmi producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2, Jednorodnodé nawierzehni makowancj

Poprawnodé wykonania mnakowania wymaga jednorodnodei nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernodei i atbo miejsca latania
nawierzchni, kidre nie wyrdiniajg sie od stare] nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sig za powierzchnie jednorodne.

5.3, Przygotowanie podioza do wykonania makowania

Przed wykenaniem znakowania poziomego nalezy oczydcié powierzchnig nawierzehni matowanej z pyly, kurzy, smaréw, olgjow i
innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania pozicmego musi byé czysta i sucha.

54, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznzkowania drogi, moima wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig do instrukeji
Inzyniera oraz ,Instrukeji o znakach drogowych poziomych™.

Do wykonania przedznakowania moza stosowaé nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec makowania nalezy zamaczy¢ mala kreska
poprzeczna.

W prgypadku odnawiznia makowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne moma przedmakowania nie
wykonywac.

5.5. Wiykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

96




D-07.01.01

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do makowania cienkowarstwowego po ofwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasic od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnogei. Przed przystapienicm do wykonania prac zaleca sig przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. W
przypadku malowania mechanicznego nie wolne stosowaé farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie
wymieszaé tub na jej powierzehni snajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalongj w ST, zachowujac wymiary i ostrodé krawedzi.
Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Tlod¢ farby zuzyta w czasic prac, okreslona przez jrednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sig rézni¢ od iloci ustalonsj, wigeej niz o 20%.

Wizystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzycin samojezdnych matowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajaeym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$t, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju spragiht i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jako§ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedmakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by calkowicie czysta i sucha. Prredznakowanie powinno by¢
wykonane zgodiie z wymaganiami punktu 5.1,

0.2 Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.2.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono wtablicy 1 w pkt, 2.1.

6.2.2.  Kontrola wykonywanego omakowalia poziomego

Wykonawea wykonujac znekowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgclem kardej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, ¢o najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a)  przed rozpoczgeiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnodel § widocznych wad,

- pomar wilgotnodel wzglednej powictrza,

- pomiar temperaiury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu schnigcia farby, wg POD-97 — wg Aprobaly Technicznej,

- wizualng oceng réwnomiernoéei rorlozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosc z Dokumentacja Projektows i ,,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych”,
wizuaing oceng rdwnomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na calej szerokosei linii,

- oznaczenia czasu przejezdnodei, wg POD-97.
¢)  kontrola wykonanego oznakowania wykonywana z czgstotliwodcig minimum col km z zastrzezeniem, Ze W przypadku

nie uzyskania wymaganych wynikéw — zaggszezenie punktow pomiarowych co 200 m

- widzialno§é w nocy,

- widzialno$é w dzied.
Protokdl z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300%250:<0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uplywu okresu gwarancit.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania ozmakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie badait:

- widzialnoéei w dzien,

- widzialnodci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okredlonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badaf wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi
Wykonawea, w przypadku przeciwnym — Zamawiajaey.

6.3. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznekowania poziomego, zgodnego z Dolumentacja, Projektows 1, Instrukeja o znakach drogowych

poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunken:

- szerokodé linif moze rémié sie od wymaganej o+ 5 mm,

- diugodt linii moze by mnigjsza od wymagansj co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linfi preerywanych, dhugoéci cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od fredniej liczongj z 10 kolejnych
cykli o wigosj niz + 50 mm diugosci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyff rozstaw punktéw naromikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzor niz + 50
mm dla wymiaru diugodei 1+ 20 mm dia wymiaru szerokodci,

W przypadkach watpliwoéei dotyczacych wykonania omakowania Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzalnodel w drier,

- widzialnogcl w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

T Obmiar rohdt
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego ozmakowania.
J P 8

8. Qdbiér robdt
8.1 Ogdlne zasady edbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 3.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektows i ST, jesli wszystkie badania
i pomiary, z zachowaniem toleranci wg pkt 6, daly wyniki pezytywne.

9. Podstawa platno$ei
a.1 Ogélne ustatenia dotyczace podstawy platnodel
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST DM-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

2.2, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materialdw,

—  oczyszezenie podloza (nawierzehni),

—  przedznakowanie,

~  wyznaczenie i wykonanic oznakowania cienkowarstwowego,

—  ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1, PN-C-81400 Wyroby lakierowane, Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe 7z zawartodcig, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2, Inne dokumenty

3. ,Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych”. Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transporiu i Gospodarki
Morskief z dnia 3 marca §994 r.

4.  Warunki techniczne, Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I": - Informagje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD-2000.
IBDiM Warszawa.

6. Rozporzadrenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r, w
sprawie znakéw i sygnaléw drogowych.

7.  Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materialy.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

L1 Przedmiot Specyfikacji Technicrme]

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szezegdlowe wykonania i odbion robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym w
zwiazku z budowaq wl. Mareckiej, Lipowej | Wolnoscl w Zielonee orag ul. Szeroka, Marecka, Zagoriczyka, Zofuskiego w
Kobylce.

12, Zakes stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Z.akres robdt objeeych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyeea zasad prowadzenia robdt zwigzanych 2 wykonaniem oznakowania pionowego drég.
Przewiduje sig zastosowanie rastepujacych rodzajow oznakowania pionowego - znaki srednie z folig odblaskows typu IL

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podanc w niniejszej ST s 7godne z zamieszezonymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt, 14,

141, Znak pienowy - znak wykonany w postact tarczy lub tablicy z napisami aibo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukeji wsporczej.

142 Tarcza znaks - element konstrukeyiny, na powierzchni ktdrego umieszezana jest iresé znaku. Tarcza moze
byé wykonana z rdznych materialéw fstal, alwminium, tworzywa syntetyerme ifp) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3.  Lice znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania trefei znaku. Lico znaku moZe by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nicodblaskowa). W przypadkach szezegéinych (mak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarezy maku.

1.4.4.  Konstrukcia wsporcza znaku - shup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest farcza
rnakuy, wraz z elementami stuzqcymi do przymecowania tarezy ($ruby, zaciski ilp.)

L5, Qgélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2, Materialy

Ogélne wymagania dotyczaee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM-00.00,00. "Wymagania ogdine” pkt. 2,

2.1. Wszystkie materialy uZyte do oznakowania piorowege muszq posiadaé deklaracje zgodnodel z odpowiednimi
normami hub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakdw i tablic wraz
z konstrukcjami od wytwérey, ktory posiada §windectwo kwalifikagii na kompleksowe wykonanie pionowego
omakowania drég wydane przez IBDIM oraz eertyfikat uprawniajacy do omaczania wyrobdw mnakiem

bezpieczenstwa.
2.2, Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujagych materiabow:
- blacha aluminiowa,

- ocynkowartych uchwytéw uniwersalnych do zmakéw,

- ocynkowanych shupkéw do znakéw

- betonu B-20 (C 16/20 — zgodnie z normg PN-B-03264:2002/Ap! 2004 — patrz  Zatqeznik nr 1) do
wykonania fundamentéw dia zamocowania znakdw w gruncie,

- $rub, nakretek, ksztattownikow.,

2.3. Wykonanie znakdw

23.1.  Wszelkic rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowsj grub. 2 mm, Blacha powinna byé adpoma
na korozje w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymalo$¢ blachy 155MPa. Tarcze makéw — osadzone w ramach,
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232, Shpki do zamocowania znakéw powinny byé ocynkowane o Srednicy ¢ 70 mm i diugodci zgodnej z wymaganiami
Dokumentacii Projektowej. Grubos¢ powloki cynkowej 160 pm. Stupki powinny byé caltkowicie odpome w
warunkach zasolenia,

233, Wykonawea robdt zaméwi tablice drogowe w ukladzie segmentowymn,
234, Drobne clementy jak $ruby, podkiedki, katowniki mocujace, uchwyty powinny byé wykonane 2 blachy ocynkowanej,

2335, Tla znak6éw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generadji, zeodnie z pkt. 1.3. Folie odblaskowe
uzyte do wykopania tarczy znaku powinny wykazywaé pelne wigzanie z plyta maku przez caly czas deklarowane]
trwatodei znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, zuszczenie lub odstawanie folii na
krawedriach tarczy zmaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierschnig plyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od phiy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy makdw na folii odblaskowej, technologia malowania b klejenia
oraz stosowane w tym cetu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii,

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zaberpieczona farbg nicodblaskows banwy clemno-szare].
Grubos¢ powloki farby powinna wynosié co najmniej 20 pm.

23.6.  Symbale, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokodci liter powinny byé écisle zgodne z "Tnstrukdia o
makach drogowych pionowyeh"”.

23.7.  Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykenaé na migjseu z betonu klasy B-20 (C16/20 —
zgodnie z normg PN-B-03264:2002/Apl 2004 - patrz Zatacznik nr 1) spelniajacego wymagania PN-B-06250.

2.4, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany mnak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamicnows 2

a) nazwa, marky fabryceng lub innym ornaczeniem umozliwiajaeym identyfikacie wytworcy lub dostawey,

b} datg produkeji,

¢} oznaczeniem, dotyczaeym materiatu lica znaku wg TWT,

d) data nstawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka mamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez miesiae i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczee znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku,

2.5, Przechowywanie i skiadowanic materiatow

Wykonawcea powinien zapewni¢ wszystkim malerialom warnnki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnogei do robét oraz zgednoéé z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialnod¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawea,

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych makéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnic z BN-88/6731-08,

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Znaki powinny by¢ preechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatow dziafajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu podane w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

KR B Wykonawea przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kolowych np. 0,15 m°,
- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu material6w,
- przewoZnych zbiornikdw na wode,

4, Transport
Ogolne wymagania dotyezace transporty podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwyt6w, osprzgty, itp. powinien sig odbywaé samochodami oplandekowanymi.
Znaki, rury, osprzgt powinny byé zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i niszezenie,
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5. ‘Wykonanie robdt
Ogélne zasady wykonywania robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglodé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

~ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkly stabilizujace miejsca ustawicnia znakéw nalezy
zabezpieczyt w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji
znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania mnaku powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,Instrukcig o

zmakach drogowych pionowych™.

5.2, Przypotowanie podioZza

Przygotowanie podtora polega na wykonaniu wykopu o glebokosei | w planie zgodnym z Dokumentacja Projektowa,
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad# rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projekiowg lub wskazaniami Ingyniera. Wykopy nalezy zaberpicczyé przed naplywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym Jatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Duo
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzitmego, grunt palezy usunaé i miejsce wypelnié do spodu fundamentu betonem
klasy B-15 (C12/15 — zgodnie z norma PN-B-03264:2002/Apl 2004 — patrz  Zatacznik nr 1). Roboly zwigzane z
wykonaniem fundamentéw z betonu kiasy B-20 (C16/20 — zgodnie z normg PN-B-03264:2002/Apl 2004 — patrz
Zatacrnik nr 1) prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Plaszczyzny boczne fundamentéw siykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20
cm z dokladnym zaggszezeniem gruntu.

5.3 Ustawienic znakéw

Umieszczenie znakdw od krawgdz jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizagja ustawicnia znakéw powinny byé
catkowicie zgodne z Dokumentacjq Projektows omakowania pionowego i "Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”,

6. Kontrola jake$ci robbt
Ogdline zasady kentroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00, "Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1 W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastgpujace elementy wykonania:
- jakodé dostarczonych prefabrykatéw,
- sposdb i prawidlowos¢ zamocowania znakéw,
- wysokodé i prawidlowosd zamocowania tablic mmakéw od powierzchni terenu,
- odlegloéé umieszezenia rnakdw od krawedzi jezdni,
- zgodno$é ustawienia znakow 2 lokalizacis wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie shipkéw znakéw drogowych,
- wymiary znakéw, liter, symboli,
- zgodnodé kolorystyki mnakéw z , Instrakejg ...,
- widocznos¢ mmakdw w dzien,
- widocznodé i odblaskowodé mmakdw w nocy (wiznalnie).

6.2, Dopuszczalne tolerancie:

- odchytka od pionu znakdw + 1%

- wysokosé zamocowania lablic znaku=+ 2 cm

- odleglodé ustawienia od krawgdzi jezdni + 5 em,
7. Obmiar robdt

7.1 Ogobine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest:
- 1 szt. {sztuka) wykonanego znaku odpowiedniej wiclkosei (montaz stupkdw i tablic znakéw)

8. Odbidr robat
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8.1. Qgblne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daky wyniki pozytywne.

9. Padstawa platnodci
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w ST DM-{10.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | szt. (sztuki) wykonanego znaku obgjmuje:

— roboty przygotowawceze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- przechowywanie i skiadowanie materiatow.

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentdw,
— ustawienie stupkdw w fundamencie f zamocowanie znakéw,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10, Przepisy zwigzane
6.1, Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykdy.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe., Wymagania techniczne,

3. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania

4. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 1.
7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych § Administracji z dnia 21 czevwea
1999 r. w sprawie znakéw i sygnaldw drogowych, Dz, Nr 58 z dnia 26 czerwea 19991, poz. 622,
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wsiep
1.1 Przedmiot Specyfikacii Technicznej (8T)

Przedmiotem niniejszei Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikdw w zwiazki z budowq el
Mareckiej, Lipmvej i Wolnosci w Zielonce oraz ul. Szeroka, Marecka, Zagariczyka, Zatuskiego w Kobylce

12 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
purkeie f.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyezy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrolg i
odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robdt wehodzi:

a) wykonanie lawy betonowej z oporem,

b) ustawienie krawgznikow 15x30 cm na lawie z oporem,

¢) ustawienie krawgzrnikéw 12x25 cm wtopionych na lawie betonowe] z oporem

zgodnie z Jokalizacjs wedlng Dokumentacji Projektowsej oraz KPED (karta 03.11).

1.4, Okreslenia podstawowe
14.1.  Kraweiniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni,

14,2, Eawa — betonowa warstwa no$na shizgea do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na
grunt,

1.43.  Opdr —beton na zewngtrznej stronie krawgnika.
1.4.4.  Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na lawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zpodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w DM-
£0.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacii DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” punkt 5.
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogélne wymagania dolyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w Specyfikacii DM-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetniac wymagania normy BN-80/6775-03/01,

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tytko ze Jrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera,
Zrodla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawceg z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie pozniej niz 2
tygodnie. Kazdy typ materiatu (krawgznikéw, betonu na lawe, cementy, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajacy jege jako$é na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i warinki
skiadowania, powinny byé zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3, Krawgimiki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzyé krawezniki betonowe, gatunkn I Krawgzniki powinny byé wykonane z betonu,
spelniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 (C 25/30 — zgodnie z normg PN-B-03264:2002/Apl 2004 — patrz Zatgeznik nr 1),

- nasiakliwosé nie wigksza niz 4%,

- mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150,

- $cieralnodé na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3,5 mm,

Powicrzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawgdzie elementdw powinny byé rdwne i
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proste. Tekstura i kolor powierzehni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow:

- dla wysokodci + 3 mm,

- dlaszerokoécei i dtugosei & 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrzmego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiarw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia walpliwosei Inzynier moze zmienié sposdb pobicrania préhek lub poszerzyé zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badar.

2.4, Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy éciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 4 dfa podsypki =z cementu portlandzkicgo kiasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z pilasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portiandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-B-06711,

2.5 Materiaty na tawe krawgznika z oporem i bez oporu

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowad, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 (C 12/15 — zgodnie z normg PN-B-03264:2002/Ap1 2004 — patrz Zalacznik nr 1),
wg PN-B-06250 [2], Klasg betonu na lawy krawgznikowe oraz rodzaj lawy fundamentowej nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokunentacja Technicznag,

b) lawy Zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7},

¢) lawy tluczniowej - thuczed odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 {13] lub aprobaty technicznej.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawgzniki powinny byé skladowane w pozyeji whbudowania na otwarle] przestrzeni, na podiozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek tub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dluzej niz 3 miesiaee. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowaé w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem rémych rodzajow i frakeji.

3. Sprzgt

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgiu

Ogdlne wymagania dotyczaee sprzetu podano w Specytikacji DM-00.00.00. »Wymagania ogdine” pkt. 3.

32 Do wytwarzania betonu na lawy z oporenu:

- wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w wrzadzenia do wagowego dozowania
sklzdnikdw,

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. »Wymagania ogdlue” pkt.4.

42 Krawesniki moga byé przewozone dowelnymi $rodkami transpertu. W trakeie transportu powinny byc¢
zabgzpieczone przed przemieszezaniom sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkiadach i przekladkach drewntanych.
Sposéb ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z norma BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowg w warunkach zabezpicczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacia.

Transpori cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét
5.1, Ogpoblne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélnc™ pkt 5.
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5.2, Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do wykonania krawgznikéw nalezy je wytyezy¢ zgodnie 2 Dokumentacjg Projektowa,

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednicniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosic co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

W przypadku ustawienia krawgznika wzdluz krawedzi istniejacej nawierzehni bitumiczne], nalezy ja wyréwnaé
przez $cigcie pita i przez posmarowanic krawedzi plynnym asfaltem.

5.3 Wykonanie fawy betonowej i ustawienie kraweinika

5.3.1.  Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z desek lub szalunkéw systemowych. Szalunki z desek
grub. 25-32 mm, powinny byé wykonane pod fawy i opory. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251, Szezeliny dylatacyjne powinny byé wykonywane co 50 m i wypetniane masa
zalewowq wg pkt 2.6,

53.2. Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskows o grubodci zgodngj z
dokumentacja projektows i przy smwrach ustawié krawgzniki  betonowe do wymaganych rzgdnych
wysokosciowych,

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymalosé po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach
nie mniejsza niz 14 MPa.

53.3.  Spoiny na zlaczach krawgznikdw po dokladnym oczyszezenin wypelni¢ zaprawq cementowa, po ¢Zym zatrzeé na
gladko powierzchnig stykéw. Szerokod¢ spoin nie powinna byc wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mieé wytrzymatodé po 28 dniach nic mniejsza niz 20 MPa. Co kazde 50 m szezeliny powinny byé wypelnione
masa zalewows wg wymagan pkt 2.6,

534, Krawedzie krawgmikéw ukladanych wezdluz krawedzi istnigjacej nawierzehini bitumicznej nalezy wypeinié
szezeling intedzy przygotowana krawedzia a krawgznikiem lanym asfaltem Tub grysami otaczanymi asfaltem,

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskewe] i ustawienie krawegznika wiopionego

54.1.  Podsypke cementowo-piaskowa wykonuje sig w szalowaniu z desck lub szalunkéw systemowych. Szatunki z desek
grub, 25-32 mim, powinny byé wykonane pod lawy i opory. Szezeliny dylatacyjne powinny byé wykenywane co 50
m i wypelniane masa zalewowa wg pkt 2.6.

542,  Na wykonangj podsypee cementowo-piaskowej o grubosei zgodnej z dokumentacja projekiowa i przy sznurach
ustawié krawemiki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatod¢ po 7 dniach nie maiejsza niz 10 MPa, po 28 dniach
nie mniejszg niz 14 MPa.

5.4.3.  Spoiny na zgczach krawgnikéw po doktadnym oczyszezeniu wypelnié zaprawa cementowa, po czym zatrzed na
gladko powierzehnig stykéw. Szerokoié spoin nie powinna byé wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mieé wytrzymaloéé po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa. Co kaide 50 m srezeliny powinny byé wypelnione
masa zalewowg wg wymagan pkt 2.6.

5.5, Lawa zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosei do 10 em wykonuje sig jednowarstwowo pizez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannic zaggszczajac poszezegolue
Warstwy.

Krawgdzie krawgzmikéw ukladanych wzdbuz krawgdzi istniejace] nawierzchni bitumicznej naleZy wypetnié szezeling migdzy
przygotowana krawedzia a kraweznikiem lanym asfaltem lub grysami otaczanymi asfalter.

6. Kontrola jakodci rebét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasic wykonywania robit

Wykonawea jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna cbejmowaé:

- wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowosé przygotowania koryta,

- prawidtowosé ustawienia szalunk6w pod tawy betonowe (wysokodciowo i w planic),
- zageszczenie betonu,
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- wymiary wykonane] fawy {pomiar w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m lawy),

- wysokos¢ posadowienia krawgznikdw {pomiar j.w.),

- odchylenie linii krawgznikéw w planie (pomiar j.w.),

- dokladnosé wypelnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- réwnodé gérnej powierzchni krawgznikdw,

- badania wytrzymato§el na deiskanie na wycigtych z gotowego elementu prébkach szedciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badaniz nasiakliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtyeh z gotowego elementu wg PN-06250 - 1
raz przed przystapieniem do robdt 1 w przypadkach watplhiwych,

- badania odpornogci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badaniz §cieralnodci betonu na tarczy Boehmege wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraweimikdw pod katem nierdwnoscei i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materialach winny by¢ przez Wykonaweg rejestrowane i

gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, bad# na jego Zyczenie.

6.3. Dopuszezalne tolerancje wykonania robét

Dopuszeza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania robét:

- tolerancie wymiaréw wykonangj lawy moga wynosi¢ dla wysokodei +10%, a dla szerokosci =+ 20% wymiaru
projektowanego,

- odchylenie niwelety gdrej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze wynosic¢ & 1 om,

- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosié £1 cm,

= spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng glebokodé,

- przeswit pomigdzy gorna powierzehnia krawgznika i lata 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0,5 cm.

7. Obmiar rabét
7.1. Ogolne zasady obmiam rohot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w 8T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawgsmnika na fawie z oporem.

8. Odbidr robdt
8.1 Ogoine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 8T DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywre.

9. Podstawa platnesci
9.1. Ogodlne ustatenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.06 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego krawgznika betonowego wg pkt 7 obejmuje:

~  prace pontiarowe,

—  zakupi dostarczenie potrzebnych materialdw,

—  wykonanie wykopu pod fawg i ustawienie szalunku,

—  rozicielenie i zaggszezenie betonu, pietegnacta betonu i rozbidrka szalunku,

— ustawienie krawgznikéw na podsypee cementowo-piaskowej na lawie z oporem,
-  zaspoinowanie krawgimikéw zaprawa i pielggnacja woda spoin,

—  wypelnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanic zewngtrznej $ciany grantem i ubicie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
i, PN-88-06250 Beton zwykly.
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. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-80/B-10021
. PN-86/B-06712
. PN-EN-197-1

G Lh o R

~J

. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-03/01

o

10. BN-80/6775-03/04

10.2, Inne dokumenty

Roboty betonewe i zelbetowe, Wymagania teclmicane.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Cement. Cz¢$é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe, Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane = betonu. Elementy nawierzchni drég, ulie, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza,

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 19821,

107




D-08.03.01

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Witep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem ohrzezy betonowych w zwiazku z budomwq ul. Mareckiej, Lipowej 1 Wolnosci w Zielonce oraz ul. Szeroka,
Marecka, Zagatezyka, Zaluskiego w Kobylce.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy ptzy zlecaniu i realizacii robot
wymicnionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robdt objgtych Specyfikacia

Uslalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x20x100 cm na
(lawie) podsypce cementowo-piskowej (1:3) grub. 3 cm stuzacych do obramowania chodnikéw z brukowych kostek
betonowych zlokalizowanych wzdtuz ulic zgodnic z Dokumentacja Projektowa,

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane betki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przezmaczonych dia komunikacji.

1.42.  Porostale okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i =z
definiciami podanymi w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 8T DM-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 . Wymagania ogélne” pki 2.

2.2, Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2,2.1.  Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 {C 25/30 — zgodnie
z normg PN-B-03264:2002/Ap1 2004 — puirz. Zalaeznik nr 1) i spelniaé warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i
BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowg powinna posiadac atest producenta.

Beton wiyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sig nasiakliwoscia < 4% oraz mrozoodpornofeig i
wodoszezelnoéeia zgodnie z norma PN-§8/B-06230.

Dopuszezalne odehylki wymiardw obrzezy:

~  na dhugodci £ 8 mm,

—~  na szerokodei | wysokodei + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—~  wklgstodé lub wypukloéé powicrzchni i krawedzi - 2 mm,

—  szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie géme (§cieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy skladowaé w pozycji ustawiania. Skladowanie cbrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigey
materia! przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na
beton.

222, Cement

Cement uzyty na zaprawg cementows do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
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223.  Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawgzniki betonowe” pkt 2.
224,  Woda

Woda nie powinna pochodzi€ ze Zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzgt
31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00,00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 3.

32 Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane =z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé rgeznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego,

4, Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dofyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.  Transport obrzexy

Obrzeza powinny by¢ transporiowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowac w
sposdb chronigey je przed uszkodzeniami.

42,2,  Transport pozostalych materialdw

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywaé sig w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robét
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Wykenanie koryla

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerckodei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze tub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) cementowo-
piaskowa (1:3), o gruboéci warstwy od 3 cm po zaggszezeniu,

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza, Wykop pod obrzeze nalezy wykonad zgodnie 2
Dokumentacja Projektows i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadaé wymiarom obrzeza w planie.
Dno wykopu powinne byé wyprofilowane [ zaggszezone, Wskaznik zaggszezenia = 0,97,

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na podsypee cementowo-piaskowej (1:3)
{fawie) z piasku o grubodci 3 cm, obsypujgc zewngtrzna sciang obrzezy gruntem i ubijajae go. Szerokos¢ spoin migdzy
obrzezami nie powinna przekraczaé 1 em. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScic i zmyé woda, Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glgbokos¢, Spoiny
musza by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jako§ci robfit
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakogci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatéw przeznaczonych do whudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie wskaZnika zaggszezenia gruntu w dnie wykopu, ktéry ma
byé = 0,97 oraz szerokodci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.

6.4, Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynieéé 1 em (na kazde 100 m),
odchylenie niwelety - max. + 1 em (na kazde 100 m),
rdwnoscé gbrnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod latg 3-metrowa < 1 em (na kazde 100 m),
doktadnos¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite {sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robdt

7.1 Ogolne zasady obmiaru: robdt

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgoednie z ST, Dokumentacia Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr} wykonanego obrzeza betonowego.

8. Odbibr robit
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbicru robdt podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m {metra} wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materialow,

—  wykonanie wykopu pod obrzeze,

—  tozicielenie 1 ubicie podsypki (lawy),

ustawienie obrzezy betonowych,

—  obsypanie zewngirznej dciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

—  wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

— pielggnacja spoin woda,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badait laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

16.1.  Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.,

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Fiaski do zapraw budowlanych.

4. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢d¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoeéei dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
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5. PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

=&

8. BN-80/6775-03/04

9. PN-B-ftiti

10.2. Inne dokumenty

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie,

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingéw i
torowisk iramwajowych Wspolne wymagania i badania,

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,

10. ,Katatog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 1.
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